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Optimering - extremvarden

* Om en funktion &r deriverbar och har ett lokalt maximum
eller minimum maste derivatan i den punkten vara noll.

* For att hitta /okala extrempunkter till funktionen f(x) kan
Vi lésa ekvationen

£(x)=0

« Om vi séker maximum eller minimum p§ ett intervall
maste vi ocks kontrollera
» Intervallets &ndpunkter
» Punkter dar derivatan inte existerar

Numerisk ekvationsldsning

* Nar vi soker efter ett extremvarde till f(x) behover vi l6sa
en ekvation av typen
g(x)=0
* Om viinte kan I6sa den analytiskt behéver vi numerisk
metod.
« Ett exempel pd numerisk metod &r Newton-Raphsons
metod.
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Extremvarden, exempel

« Viser pd exemplet
f(x)=x3+x2-x
dar de tv nollstallena till
derivatan 3x2+2x-1
motsvarar lokala
extrempunkter i x=-1 och
x=1/3.

Newton-Raphson, steg 1

Folj tangentens riktning frén (xo,f(xo)) till (x,,f(x,)) dar
X=Xo7f(Xo)/f (Xo)




Upprepa detta med
Xp=Xy=f(x; P (xy)

Newton-Raphson, steg 2,3, ...
X=X x)If (xp)

' k/—/—/l
X=Xy f(x3)If (x3)

03] och sa vidare

7

Med fgx)=3x2+2x-1
och x,=0 far vi

X,=0.0000000000
X,=1.0000000000
x,=0.5000000000
X;=0.3500000000
x,=0.3335365854
x5=0.3333333664
Xg=0.3333333334
x,=0.3333333334

AN

Proportionalitet

« Om vi har en modell som foreskriver att tv8 storheter ar
proportionella kan vi med hjalp av méatningar berékna
proportionalitetskonstanten.

* Antag att y=kx och att vi har matvarden

o Vilket vérde p8 k passar bast till dessa data?

Minimum av S(k)

* Det minsta vardet av S(k) ges av nollstéllet till S'(k), dvs
av lésningen till

(k) =-2B+2Ck=0.

« Alltsd ges det basta vardet for k av

- Exempel
5 2 Ly L]
h=—== 11 2.7] 1,14 2,9
c > 23| 48| 516 10,9
el 33| 74/ 107 241
43| 98| 186 422
59 129/ 351 766

Summa 70,7 156,7
Kvot 2,2

Feluppskattning

Om vi vill rdkna ut f(x) och har gjort en méatning av x med
ett matfel Ax kan vi uppskatta felet i y=f(x) genom

Ay=f(x)Ax

Exempel. Om vi vill méata héjden av ett torn kan vi méta
vinkeln, ¢, frén ett visst avstand. Hojden fas av

h=d-tang
Om d=45 m, ¢=20° och A$=1°=0,017 radianer far vi att

dah=d(1+tan2g)Ag= 1,5 m

Minsta kvadratmetoden

o For att bestamma det basta vardet p8 k kan vi valja det
som minimerar summan av kvadraterna p% avvikelserna,
dvs

S0 =30~k

e Om vi utvecklar S(k) ser vi att vi kan skriva det som

S() =Y (v} ~2hkxy, +k°x") = A= 2Bk+Ck
i=l

med A =i)’.2 B= nyC:ZxZ
i=l i=l

i=l




